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Resultate der Untersuchung des nach dem Schlamm-
regen vom 14, October 1885 in Klagenfurt gesam-
melten Staubes.

Von Dr. Max Schuster.

(it 2 Tafeln.)

Am 14, October 1885 hat es in Klagenfurt bei heftigen:
Stidwind Staub geregnet. Herr F. Seeland schildert die
Umstiinde, nnter denen dieser Sehlammregen beobachtet wurde,
in der nieteorologischen Zeitschrift 1835, pag. 419 mit folgenden
Worten:

.Es war ein Gussregen, der ganz iihulich prassclte, wie bei
einem Graupelfall und mich aus dem Schiafe weekte. Der
Thitrmer, welcher auf dem fusseren Gange des Klagenfurter
Stadtpfarrthurmes die Feuerwache hiilt, hat iin beobachtet uad
mir iiber den Sehlammregen zur Nachtzeit herichtet. Leider hat
er am 15. Morgens den putzpulveriihnlichen Staub, der den Gang
und das Gitter bedeckte, abgekehrt.

Als ieh anf den Thurm kam, um mich von der Sache zu
iiberzengen, war in den Eisenvertiefungen des Ganggitters und
in den Falznuthen der Blechdiicher Klagenfurts von dem gelben
Staub,ungeachtet des vielen nachfolgenden Regens, noch ziemlich
viel zu sehen.

Insbesondere enthielt das neue Blechdach des Goldarbeiters
Wagenpfeil noch reichliche Uberbleibsel davon. Teh bhegab
mich daher auch dorthin und sammelte Muster des Staubes, der
hichst fein und von gelber, ockeriihnlicher Farbe (ins Rothliche
ziehend) ist.

Es ist das genau derselbe Staub, welchen uns am 25. Febrnar
1879 ein M. E. Sturm tiber Lesina herauf, wo er auch beobachtet
wurde, nach Klagenfurt brachte,und welcher damals den massen-
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haft fallenden Sclinee roth firbte. Seine Heimat ist vermuthlich
die Witste Sahara.

In Klagenfurt herrsehte, wic heute noeh, echtes Siroeeal-
wetter. Am 14, war 7% SW, 2 SW, 9* W und am 15. Morgens
S-Wind beobachtet worden. Am 15. 3" 57" Frith war ein Erd-
beben in der Richtung E— W mit nachfolgendem Rollen, so dass
Fenster klirrten und Mobel schaukelten, mit einem einzigen Stoss
beobachtet worden. Klagenturt, 17. October 18385.4

Eine kleine Prohe des bei dieser Gelegenheit anfgesammelten
Staubes, cirea ?/  Grm. im Gewichte, wurde vom Herrn Director
Haun an das hiesige mineralogiseh-petrographische Universitiits-
institut eingesendet und vom Herrn Hofrath T'sehermak mir zur
Untersuchung iihergeben.

Die vorliegenden Untersuchungen, welche hauptsiichlich die
mineralogische Zusammensetzung des Staubes zum Gegenstande
haben, gestalteten sich ebenso mithsam als zeitraubend, nicht so
sehr wegen der geringen Menge des zu Gebote stehenden
Matertales als vielmehr wegen der Kleinheit der Elemente, aus
dencn der Staub bestebt, deren mittlere Grissse kaum ?/,,, Mm,
betriigt. Dadurch waren einerseits die mechanischen Trennungs-
methoden, sei ex nach dem specifischen Gewichte mittelst sehwerer
Flitssigkeiten, sei es dnieh den Elektromagneten, welehe bei dem
grosstentheils {ragmentaren Charakter der einzelnen Partikel am
vortheilhaftesten gewesen wiren, theils vollig ausgeschlossen,
theils nabezu illusorisch gemaeht, andererseits musste auch die
chemische Untersuchung hauptsiichlich unter dem Mikroskope
vorgenommen werden und kounten mit Vortheil nnr mikvo-
chemische Reactionen in Anwendung kommen.

Dic Sehwierigkeit und Umstindlichkeit (respective Undank-
barkeit) derarticer Untersuchungen, welehe mit den Resultaten
in keinem rechten Verbiltnisse stehen, mgen mit zu den Griinden
gelioren, warmm in den classischen Arbeiten Ehrenberg’s
gerade die mineralogische Zusammensetzung der von ihm unter-
suchten Stanbe weniger Beriicksichtigung erfulr und warum auch
in nenerer Zeit nur vereiuzelte Angaben dartiber in die Offentlich-
keit gelangten, trotzdem dieWichtigkeit dieser Untersuchungen fiir
die Frage nach der Herkunft der Stanbe in letzter Zeit von
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Lasaulx! und anderen Forschern erkannt und wiederholt
hervorgehoben wurde.

Das Interesse, welches sich an alle Vorgéinge kniipft, welche
auf den zeitweiligen Wechsel in der Zusammensetzung unserer
Atmosphiire Einfluss nelunen, wird die nachfolgenden aunsfiihr-
licheren Mittheilungen rechtfertigen, welche bestimmt sind, einen
Beitrag zu liefern zur Kenntniss einer gewissen abnormen
Beschaffenheit der Atmosphiire.

Weunngleich Schliisse allgemeinerer Natur, wie namentlich
betreffs der Herkunft dhnlicher Stanbe, aus einer Einzel-
untersuchung, gleich der vorliegenden, nur in beschriinktem
Masse miglich und erst von der Durcbfiibrung iihnlicher Unter-
suchungen und Vergleichung einer grosseren Anzahl, unter den
verschiedensten Umstiinden namentlich am selben Orte gefallenen
Staube zn erwarten sind, so waren doeh die hierbel erlangten
Resultate, wie sich zeigen wird, schon an und fiir sich recht inter-
essant und bemerkenswerth.

Es wird vortheilhaft sein, eine Zusammenstellung der in
dem vorliegenden Staube aufgefundenen Gemengtheile voran-
zustellen, die Griinde, auf welche die einzelnen Bestimmun-
gen sich stiitzen, sowie detaillirtere Angaben iiber den Gang
der Untersuchung nachfolgen zu lassen, mit einem kurzen
Vergleiche analoger Staubfunde und einigen allgemeinen Betrach-
tungen die Mittheilung zu schliessen.

L. Ubersicht der im Staube enthaltenen Mineralbestandtheile
und Organismenreste,

Die untersuchten Staubproben bestehen zum weitaus tiber-
wiegenden Theile aus Partikeln mineraliseher Natur. Davon
waren mit Sicherheit zu bestimmen:

1. Farblose und schwach griinlich gefirbte Krystiillchen
(Rhomboéder), Krystallfragmente und Kgrner von Carbonaten,
welche nach dem verschiedenartigen Verhalten gegen Siuren nur
theilweise dem Calcit, theilweise hingegen einem eisenhalticen
Dolomit nnd Maguesit znzurechnen sein ditrften,
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2. Dazwischen gestreute farblese, bis weisse Korner, selten
Nadeln, von Apatit.

3. Farblose Splitter nud Kirner von Kieselsiiure; theils
mnebr oder weniger lebhaft polarisirende Quarzsubstanz
(manchmal Fliissigkeitseinschliisse, bisweilen dhnlich dem Aggre-
gatquarze granitiseher Gesteine unduldse Ausloschung zeigend),
theils isotrope Opalsubstanz.

4. Weisse bis graue, meist getriibte Feldspathpartikel ohne
Zwillingsstreifung (Orthoklas), dfters entspreehend der Spalt-
barkeit mit gradlinigen Conturen verschen.

5. Bald liehter bald dunkler braun gefiirbte, zuweilen wie
braunes Glas ausschende, gelb- bis réthlieh- und dunkelbraun
pleochroitisehe Bliittechen und Fetzen eines einaxigen Glimmers,
weleher als Biotit bestimmt wurde; daneben scheint ein stets
heller gefiirbter Phlogopit! gleiehfalls vorhanden zu sein.

6. Weisser Glimmer und daneben wahrseheinlich auch
Talk und Kaolin.

7. Blaugriine Chlorittdfelehen, sehwach dichroitiseh.

8. Gelblichgriner Augit in Fragmenten grosserer Indi-
viduen und vollstindig ausgebildeten Mikrolithen, die zum Theile
Zwillingsverwachsung zeigen.

9. Britunliche Spaltungsbliittehen von Hornblende, selten
nachweisbar;  Dblassgefiirhte  Hornblendefragmente erselieinen
zweifelhaft.

10. Reichlich finden sich dazwisehen allenthalben dureh
Eisenhydroxyd gefiirbte, britunlich gelbe Partikel von kriimlieher
Thonsubstanz.

11. Besonders charakteristisch erseheinen gelbliche zum
Theile rothlieh gefleckte Rutiluiidelelen, mitunter in den
bekannten herz- und knieformigen Zwillingen, Anataspyra-
miden und scharfe Zirkonkrystillehen, sowie vereinzelte
Turmalinniidelchen.

12, Als wabrscheinlich, aber nicht unzweifelhaft vorhanden,
sind Granat-, Titanit-, Epidotkdrner, Spincllpartikel
und Spincllkrystalle anzuschen.

1 Mit grosserem A xenwinkel,
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13. Ausserdem wurde Pyrit (sehr vereinzelt) und Magnetit
(héufiger), letzterer zum Theile in deutlichen Octa&dern und auch
complicirteren Combinationen erkannt, endlich Magnetkies.
Plagioklas, Olivin etc. waren nicht nachweisbar.

Unter den genannten Mineralbestandtheilen machen die
Carbonate, die Glimmerarten, der Quarz und die Thonpartikel
die Hauptmasse ans.

Metallisches Eisen war auf keinem Wege nachweisbar.

Sowie nach dem Gesagten fiber den entschieden terrestrischen
Ursprung des Staubmateriales kein Zweifel bestehen kann, so
scheint andererseits dieses Material selbst darauf hinzudeuten,
dass es zum Theile Kalk- oder Dolomithergen, zum Theile cinem
altkrystallinischen Gebiete entstammt.

Gegeniiber den Mineralpartikeln treten die organisirten
Gebilde, respective die Partikel organischen Ursprunges an Menge
bedeutend zuriick.

Kohlige Substanz ist in minimaler Menge vorhanden:
gering ist auch die Menge jener Substanz vegetabilischer Natur,
welche in der Hitze bei Behandlung mit Schwefelsiure zur
Verkohlung gebraclit wird.

Ein Theil ist auf Pilzsporen und idhnliche Fruetifi-
cationsorgane! zurlickzufiihren, ein Theil auf Pflanzeu-
fasern und Pflanzenhaare: Conferven und Algenfiiden
sind nicht mit Sicherheit zu bestimmen.

Ausserdem sind kieselschalige, verkieselte und kalk-
schalige Organismenreste in ziemlicher Menge vorhanden.

Namentlich sind es Diatomeenpanzer, theils einzeln,
theils paarweise verbunden. theils in Fragmenten, welche unter
dem Mikroskope sofort in die Augen fallen.

Manche dieser Gebilde sind recht wohl erhalten und wiirden
vielleicht eine eingehendere Wiirdigung und Beachtung voun
berufener Seite verdienen. Ich muss mich auf die folgenden
Bemerknungen beschriinken, welche zu einer allgemeinen Orien-
tirung tiber die Formen, die im Staube enthalten sind, wohl hin-
reichen werden.

Es lisst sich behaupten, dass die besprochenen Organismen-
reste mit den in dem citirten Werke Ehrenbergs ,Uber Passat-

1 Welche in Wasser zum Theile zur Keimung gehracht werden kounten.
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staub und Blutregen- (Berlin 1849) aufgezillten und abgebil-
deten Formen derart iibereinstimmen, dass alle die grosseren,
wichtigeren Gattungen hier ihre Vertreter finden.

Einige davon sind mit gewissen Gallionella- und Discoplea-
Arten sowie , Lithostylidien®, welel’ letatere allerdings in jener
Schrift noch  sehr verschiedenartige Gebilde zu vereinigen
scheinen, direct zu identificiren.

Viele sehen den dort unter den Namen Synedra, Nuavicula,
Pivnularia,  Lithasteriscus,  Coscinodiscus, Fragilaria, Eunotiu,
damn den als Rotalia und  Teatilavia aufgezihlten Formen
mindestens sehr dhnlich.

Auch Spougolithis nnd Amphidiscus(wiewohl selten)scheinen
nicht zu fehlen.

Das Gesagte, sowie die beifolgenden zwei Tafelu werden
geniigen, die Mannigfaltigkeit der beobachteten Formen zu
illustriren. Herr Dr. Molisch, welcher so frenndlich war, gleich-
falls eine Probe des besprochenen Staubes unter dem Mikroskope
zu besichtigen und auf die darin enthaltenen Pflanzentheile zu
untersnchen, hob namentlich die verhiltnissmiissige Hiinfigkeit
der Diatomeenreste liervor und kounte iiberdies mnicht nur
Pflanzenhaar- und Gewebefragmente, sondern anch Innenhiiute
von Parenchymzellen, d. i. jene, den innern Rawm von Zellen
auskleidenden Schichten der Zellmembranen, welehe bekannt-
lich gegen Niuren und Fiulnis sehr widerstandsfibig sind, mit
Sicherheit erkennen.

Der Umstand, dass einzelne davou bereits verkieselt sind,
bestimmt ihn, im Vercine mit dem Vorhandensein der Diatomeen,
zu der Ansicht, dass dieser Staub von cinem Orte herriibrt, der
einmal oder vielleicht periodiseh mit Wasser bedeckt war; man
hiitte sich also etwa zu denken, dass die ins Wasser fallenden
Pflanzentheile sammt den Diatomeen in den Schlammabsatz
geriethen, dort verwesten und nur die ausserordentlich wider-
standsfithige Innenhaut gewisser Zellen dabei erhalten Dlieb,
welchie nachtriiglich sogar verkieselte.

Gleich an dieser Stelle mochte ich Dbewerken, dass
Verkieselung nnd Vercrzung sich noch auf eine Reihe
anderer Staubbestandtheile erstreeken diirfte.
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Dies gilt hauptsiichlich von den in ziemlicher Hiufigkeit und
wechselnder Grosse darin vorkommenden, theils gelbliehen, theils
rothliehen, brannen bis blansehwarzen Kiigelchen, welche im
Allgemeinen grosse Ahnlichkeit mit Pollenzellen und Sporen
zeigen, aber nicht nur vegetabilischen, sondern anch thierischen
und selbst mineralischen Ursprungs sein konnten.

YVon diesen in vielfacher Hinsicht rithselhaften Gebilden
wird spiiter nochmals die Rede sein.

IL. Detailbemerkungen, betreffend die einzelnen Staubbestand-
theile, den Gang ihrer Untersuchung und Bestimmung.

Von den mir zur Verfiigung gestellten 3/~ Grm. Substanz
wurde etwa die Hiilfte, also eine gute Messerspitze voll, in viele
kleine Portionen getheilt, zu den nachfolgenden Versuelien ver-
wendet.

Ein Theil wurde in unveriindertem Zustande in Wasser oder
in Canadabalsam gelegt nnd unter demn Deckglisehien mikro-
skopisch untersucht, ein anderer vor dem Lithrohr und in den
verschiedenen Perlen gepriift, ein dritter iiber dem Platinblech
oder im Kolbehen gegliiht, oder endlich mit einer Anzahl Siiuren
behandelt und hicranf in angegriffencu, gegliihtem oder nn-
geglithtem Zustande unter dem Mikroskope betrachtet.

Ein Theil wurde schliesslich mit kohlensaurem Natron oder
mit Flusssiiure autgeschlossen nnd die Losung mit einer Reihe
von Reagentien hehandelt.

Aus dem Verbleiben und Verschwinden uund den Veriin-
derungen, welehe die einzelnen Bestandtheile unter diesen
Umstiinden wahrnehmen liessen, wurde auf ihr Wesen und ihren
Charakter geschlossen,

Das Pulver zeigt, in griisserer Menge betrachtet, fiir sich
eine gelblichbraune. ziemlich lichte, kaum einen Stich ins Rothe
besitzende Farbe.

Wenn man eine Probe davon auf einen Objecttriiger legt,
und denselben vom Rande her erschiittert, so ballt sich ein Theil
zusammen; doeh ist ein wesentlicher Unterschied zwischen den
zerstreut liegenden Partikeln mnd den  zusammengehiiuften
Partien nicht zu constatiren, nur dass die lefzteren an Thon-
partikeln nnd Glimmerblittichen etwas angercichert erscheinen.
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Mit Wasser mischt sich das Pulver nach einigem Wider-
streben; ein Theil sinkt nach dem Sehiitteln des Gliischens in
demselben zn Boden, cin Theil, weleher ausser den wirklieh
specifiseh leichteren die kleinsten Partikel, ohne Untersehied der
Substanz enthiilt, schwimmt oben oder erhiilt sich schwebend.

Das Wasser hinterliisst beimVerdunsten keine Chlornatrium-
wiirtel, iiberhaupt keinen krystallinen Riickstand.

Ein ecigenthiimlicher, penetranter Geruel ist weder un-
mittelbar, noch beim Erhitzen des Pulvers im Kélbehen wahr-
zunehmen; nur beim Anhauchen entwickelt sich ein entsehiedener
Thongeruch.

Beim Erhitzen in Kolbehen entweieht eine ganz geringe
Menge Wassers.

Unter dem Mikroskope fiir sich betrachtet, lassen die ein-
zelnen Partikel sich nur sehlecht von einander unterseheiden.

Man erkennt an den iiberaus dunklen Conturen, dass viele
davon stark liehtbrechiend sind; ans dem gleiehen Grunde ist die
Firbung derselbeu nur undeutlich walirnehmbar.

Man  Dbemerkt, dass die ecckige Form der Partikel
vorherrseht, dass die flachen Blattechen gleichzeitig meist gerundet
erscheinen, Krystiillchen mit seharfen geraden Umrissen eine
Seltenheit  sind, andererseits fadenformige Gebilde, Splitter,
Lappen und Kiigelehen gleichfalls in  weit geringerer Zahl
auftreten.

Zugleich sicht man schon hei dieser Gelegenheit, dass die
Firbuug eine ziemlich hunte ist.

Neben vorherrschenden gelbbraunen, liehtgelben und griin-
lich gefiirbten treten weisse und triibgraue Elemente nur undeut-
lich, dunkelbraume und rothgelbe bis sehwarze, zuweilen
mctallisch glimzende hingegen besser hervor.

Bereits beim Einlegen in Wasser kommt eine weit griissere
Anzaht von furblosen und weissen Bestandtheilen (bis zu
winzigster Kleinheit herabsinkend) zwm Vorschein und die
Farbenunterschicde treten  jetzt, besonders aber nach dem
Einbetten der Probe in Canadabalsam viel deutlicher hervor:
anch dic Unterschiede in dem  Lichthrechungsvermogen der
cinzelnen Partikel sind viel besser walimchmbar; jetat erst
erkennt man, welche grosse Menge lebhaft polarisirender
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Kiornchen vorliegt — sobald man zwischen gekreuzten Nicols
beobachtet — und die verhiiltnismiissig grosse Hiinfigkeit der
Diatomeenreste.

~ Wasdie Grossenverhiiltnisse der Bestandtheile betrifft,
50 geniigen wohl die folgenden Daten, wm iiber die Greuzen,
innerhalb deren sich dieselben in der Regel bewegen, Aunfschluss
zu geben.

Als mittlere Grosse der mineralischen Partikel sind etwa
0:027 Mm. zu bezeichnen. Rhomboé&derchen mit anhaftenden
Thonpartikeln oder organischer Substanz errcichen selr hiiufig
eine Grosse von 0-0324 Mm. (Liinge und Dreite) und dariiber,
sinken aber andererseits zu submikroskopischer Kleinheit herab.
Die kleinsten individualisirten Partikel, Kiizelchen und Scheibchen
darstellend, sind oft nieht grosser als 0-009 Mm. in Linge und
Breite und gehen ebenso oft noch darunter hinab. Ein Turmalin-
néiidelehen besass 0:0324 Mm. Linge 0:0050 Mm. Breite.

Nur ausnahmsweise finden sieh zwischen den genannten
aunch Partikel von grosseren Dimensionen; namentlich gilt dies
von den fadenférmigen organisirten Gebilden, den Haaren ete.,
die makroskopisclie Dimensionen annehmen und andererseits von
den Blittchen, die bisweilen eine grossere Fliichenausdehnung
erlangen, wie beispielsweise 0-135 Mm. in der einen und
0-0864 Mm. in der zweiten Richtung.

Der Umstand, dass, wie erwiihnt, gewisse Gemengtheile. so
die Carbonate, in sehr weehselnden Grossenverhiiltnissen sich
vorfinden, vielfach die anderen (z. B. Thonpartikel und Kiigelchen)
umschliessen, oder einen verschieden gefiirbten Kern besitzen,
der den Uniriss wiederholt, und auch in winzigsten Kérnehen
bisweilen vollkommene Krystallform erkennen lassen, die iibrizen
hingegen, so namentlich die Glimmerblittchen in der Regel nur
bis zu einer gewissen Kleinleit herabgeben, wiihrend sie nach
oben hin weitere Grenzen besitzen, scheint immerhin auf einen
Unterschied in ihrer Entstchungsweise hinzndeuten; wihrend die
letzteren zweifellos nur aus Fragmenten bestchen, wiire es
miglich, dass die ersteren, wenigsteus theilweise, an Ort und
Stelle  (vielleicht in der Atmosphiéire, aus den mitgeweliten
Wassertropfchen) gebildet oder regenerirt wurden.
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Was die Mcugeuverhiltnisse der einzelnen Gemeng-
theile betrifft, so sei hier bemerkt, dass dieselben, wie dies bereits
in der Ubersicht geschal, sich nur in allgemeinen Ausdriicken
angeben lassen, indem der Staub, trotz seiner Feinheit, wider
alles Erwarten doeh keine gleichférmige Misehung darstellt,
sondern in verschiedenen Proben hald der eine, bald der andere
der vorherrschenden Gemengtheile in grisserer Menge erseheint.
Dies ist auneh der Grund, warnm ich zur Ansicht gelangte, dass
die quantitative echemische Analyse cines solehen Staubes nur
dann, wenn grosse Mengen zur Verfiigung stehen, von wesent-
lichem Nutzen sein konnte, in unserem I'alle aber nur einen sehr
bedingten Werth gehabt hiitte, ein besseres Resultat hingegen
von der Durchsichit einer grisseren Anzalhl von Proben, zum
Zwecke einer beiliinfigen Schitzung der relativen Mengenver-
hiltnisse der einzeluen Gemengtheile unter dem Mikroskope zu
erwarten sei.

Bei dieser Sehiitzung ergab sich jedoeh die weitere Schwierig-
keit, dass die verschiedenen Partikel keineswegs immer unzweifel-
hafte Bestimmung zuliessen und in Folge ihrer hiiehst fragmentaren
Jesehaffenheit insbesondere brauner Glimmer und braune Horn-
blende, zersetzter Glimnier und Thonpartikel nicht in allen Féllen
auseinanderzuhalten waren, wihrend die gleichen Schwierigkeiten
bei der Unterscheidung zwisclien den Carbonatfragmenten und
Augitpartikeln, den Carbonaten und Apatit, und endlich besonders
zwischen Quarz nund Feldspath sich geltend machen,

Im Grossen und Gauzen diirften die briiunliehen und roth-
lichen Elemente (Thonpartikel nnd dureh Eisenhydroxyd gefiirbter
Quarz = branner Glimmer = Hornblende) die eine Hiilfte, die
liehtgriinliehen und weissen (Carbonate = Chlorit > Augit >
Apatit) ein weiteres Drittel, und farbloser Quarz = weisser
Glimmer= triiber Feldspath zusammen den Rest ausmaehen.

Untersuchung des Pulvers auf trockenem Wege, durch
Glithen, Belhandeln mit dem Lothrohre ete.

Weunn man Proben des Pulvers auf dem Platinbleche
gliiht, bleibt der grosste Theil desselben nahezu unveriindert.
Von Verkolilung organiseher Substanz ist nur wenig zu bemerken.
Das Pulver klumpt sich etwas zusamnen, filit aber beim Klopfen
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leicht wieder auscivander. Die Farbe wird antangs etwas dunkler,
beim Abkiihlen rothlicher als zuvor.

Die meisten Splitter haben dabei ihre Form behalten, auch
die Rhomboéderchen; doch sind letztere fast alle undurchsichtig,
triibe geworden und polarisiren nicht mehr einheitlich oder sie
sind amorph geworden nnd in Pulver zerfallen.

Die Thonpartikel zeigen nun eine sehr auffallende Ahnlich-
keit mit dem rothen Thon von Siena. Unter dem Mikroskope
siehit man,wienachanhaltendem Glithen gefrittete Thonsubstanz
gleieh Fiden diejenigen Kirner verbindet, swelche unveriindert
geblieben sind. Dahin gehiiren namentlich Quarz und Feldspath,
welche ziewlich sehwaeh polarisiren und neben den gleichfalls
unveriindert gebliebenen, stark lichtbrechenden Substanzen, wie
Rutil, Zirkon nun desto deutlieher hervortreten.

Hie und da fillt ein verkohltes Haar oder etwas Almliches
in die Augen.

Der Biotit ist nun noch dunkler geworden uud gelber bis
brauner Dichiroismus selir deutlich wahrzunehmen in solchen
Bliittchen, die auf der Sehmalseite liegen; in den flach gelegenen,
die wie brames Glas ausselien, konnte mitunter das Axenkreuz
einaxiger Krystalle und die negative Doppelbrechung wieder
deutlich constatirt werden, hei blasseren Blidttchen ein ziemlicher
Axenwinkel, wie bei Phlogopit.

Auch im Kilbehen erhitzt, entwickelt das Pulver keinen
Rauch.

Beim Erhitzen vor dem Lothrohre lasst sich das Pulver
zuniichst vollkommener fritten und schmilzt partiell zusammen.
Um das feine Pulver nicht zu verlieren und wegzublasen, bevor
es zur Frittung kommt, die schon ziemlich holie Temperatur
erfordert, thut man gut, dasselbe in ein diinnes Platinblech
einzuschlagen und sammt diesem der Lothrohrflamme auszusetzen,
die man aut der etwas gebffneten Seite eindringen lisst.

Bei Anwendnng einer Kerzenflamme erbilt man dann eine
blasige Schlacke, welehe noch ungesehmolzene braune und rothe
neben den angeschmolzenen grauen (Feldspath) Partikeln nnd
scharfkantigen unveridnderten Quarzpartikeln nnd farblosen ( Talk)
Bliittehen enthilt.
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Wenn man einer Bunsen’schen Breuner beniitzt und sieh
des Liothrohres bedient, dann gelingt es zuniichst, siimmt-
liche gefiirbte Partikel vollstindig und zuletzt auch die fiir Quarz
in Anspruch genommenen Splitter grissstentheils zu einem mehr
oder weniger klaren Glase anfzulssen.

Wenn man das zwischen dem Platinbleche flach gedriiekte
Schmelzproduet von Zeit zu Zeit unter dem Mikroskope betrachtet,
50 kann man die Verinderung und das stufenweise Einsehmelzen
der Bestandtheile verfolgen und hat so einen Anhaltspunkt fiir
die Beurtheilung ihrer richtigen Bestimmung.

Das Pulver liisst sich auf solehe Weise zu einem stellenweise
vollig homogenen, griinlichgelben bis briaunlichgelben (in ditnnsten
Splittern dann farblosen), stellenweise dunkel rothbraunem Glase
zusammenschmelzen.

Boraxperlen zeigen keine merkliche Féarbung, woll
hauptsiichlich desshalb, weil die Verdiinnung, in welcher die
fiirbenden Substanzen im Pulver enthalten sind, eine zn grosse ist.

T;0,, obwohl nach dem mikroskopischen Befunde sicher
vorhanden, war also auf diesem Wege nicht nachweishar.
Gleiehes gilt vom Eisengehalt n. s. w.

Wilirend die Boraxperle vollstindig klar bleibt, wird die
Sodaperle inhomogen; es entsteht zum Theile klares Glas, zum
Theile opalisirende Masse. In der Pliosphorsalzperle bildet
sich ein Kieselskelett nnd wenig Quarz bleibt iibrig.

Untersnehung der mit der Magnetnadel ansgezogenen
Partikel.

Da zu Gunsten der Annahme eines kosmischen Ursprunges
derartiger Stanbregen in fritherer Zeit namentlich das Vorhan-
densein metallischer, phosphor- und nickelhaltiger Eisenkiigelchen
geltend gemacht worden war und spiiter, als in vielen Fillen der
vorwiegend terrestrische Ursprung der ersteren fast zweifellos
erwiesen war, doch wenigstens fiir die wiederholt constatirten,
ja, wie es heisst, in minimalen Mengen niemals fehlenden Eisen-
kiigelehen, die Miglichkeit metcorischer Abkunft zugegeben
wurde, so schien ex geboten, diesem Punkte besondere Anfmerk-
samkeit zuzuwenden,




Untersuchung eines Meteorstaubes. 93

Beim Eintauchen der Magnetunadel ins Pulver bedeckte
sich deren Spifze jedesmal mit einem ungemein feinen, oft erst
unter dem Mikroskope deutlich sichtbaren Bart.

Die Betrachtung lehrte, dass unter den auf solche Weise
ausgezogenen, sowohl metalliseh als nicht metallisch aussehenden,
eckigen und runden Partikeln auch zweifellos unmaguetische
(wie Carbonatfragmente) sich befanden, welche anf rein mecha-
nischem Wege mitgerissen wurden und in Folge ilirer Kleinheit
duarch blosse Adhiision daran festhingen.

Es galt also zuniichst die letzteren von den wirklich mag-
netischen, dic sich, soferne sie eine Liingsausdehnung besassen,
meist schon dadurch auszeichneten, dass sie mit dieser senkrecht
standen zur Oberfliche der Magnetnadel, moglichst zu trennen.

Um dies zu bewerkstelligen, wurde der Bart auf einen Object-
triiger abgeklopft und die dabei herabgefallenen Partikel zum
zweiten Male mit der Magnetnadel aufgenommen.

Da die Adhiision an der Glasoberfliche der Adhéision am
Magnetstiibchen entgegenwirkte, so Dblieben die giinzlieh un-
maguetischen jetzt grosstentheils liegen, und bei neuerlichem
Abstreifen fielen fast ausscliliesslich solehe nieder, denen ein
stirkerer oder schwiicherer Maguetismus zukowmmt,

Um iiber den letzteren Punkt Gewissheit zu erlangen, und
zngleich eine weitere Scheidung unter ihmen vorzunehmen, wurde
die Spitze der Magnetnadel den fraglichen Partikeln unter dem
Mikroskope bloss gendliert und beobachtet, ob und auf welehe
Eutfernung hin dieselben auf die Nadel iibersprangen.

Stark magnetische Partikel von hedeutenderer Grisse
waren im Pulver sehr wenig vorhanden und schon nach dem
dritten oder vierten Durchstreifen it der Nadel villie ausgezogen.

Dieselben waren von schwarzer Farbe und halbmetallischem
Aussehen und zeigten bei Behandlung mit Sduren ganz das
Verhalten, wic es dem Magnetit zukommt., Zuweilen waren sie
mit Eisenrost bedeckt, zuweilen ihre Oberfliiche intact, in
vereinzelten Fillen ilre Form als verzerrtes oder regelmiissiges
Oktaéder erkenubar,

Vom Magnetit abgesehen, bhesassen alle iibrigen stark
magnetischen Partikel die Form mehr oder weniger vollkommener
Kitgelehen.
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Diese Kiigelehen waren von dunkler bis schwarzer Farbe;
iiber ihr metallisches oder nicht metallisches Aussehen liess
sich wegen ihrer Kleinheit in der Regel kein sicheres Urtheil
abgeben.

Auflosungsversuche, die mit verdiinnter und concen-
trirter Salzsiure nnd mit Salpetersiinre angestellt wurden, gaben
wider Erwarten im Allgemeinen ein negatives Resultat.

Sie wurden von verdiinnter Siure meist gar nicht oder sehr
langsam oder endlich nur zum Theile gelist.

Niemals konnte cine iihnliche Gasentwickinng wahi-
genommen werden, wie sie bei Einwirkung von concentrivter
Salzsiiure auf metallisches Eisen durch Bildung von Wasserstoff-
superoxyd in so charakteristisclier Weise hervorgerufen wird.

Bisweilen bedeekt sieh das betreffende Kiigelehen im ersten
Momente mit cinem Hof von griinlichgelbem Eisenchlorid, was
auf Losung einer oberfliichlichen Schichte ebenso wie auf Eisen-
gehalt hindeutet der Rest aber blieh unverindert.

Bisweilen hatte dieser Rest seine Kugelgestalt verloren und
es traten nun scharfe Ecken und Kanten mm Umrisse liervor.

Bisweilen zeigte es sich, dass das Kiigelehen nur seheinbar
Lomogen gewesen; beim Auflésen blichen an seiner Stelle ein
Aggregat von dunklen Kornern oder ein farbloses Skelet von
bestinnter Structur zuriiek.

Aneh das Einlegen der Kornchen in Kupfervitriollosung und
in borwolframsanre Cadmiumlosung, welche durch gediegen
Eisen bekauntlich zersetzt wird, fiihrte zn keiner Reaction.

Nirgends kam es znm Niederschlage metallischen Kupfers,
undnurin einem cinzigen Falle habe ich einen blauen Zersetzungs-
fleck in der Cadminmflissigkeit wahrgenommen, aber nicht an
Stelle eines Kiigelchens, was ehen interessant gewesen wiire,
sondern in der Niihe eines Splitters.

Wenn man hedenkt, in weleher Art das Pulver aufgesammelt
wirde, so wird man der Gegcenwart dieses Eisensplitters, selbst
wenn sie als erwiesen angevommen wird, keine Bedeutung
beilegen kinnen, da er leicht als scecundiire Verunreinigung in
den Staub hineingerathen sein kdunte.

Die besprochenen Kiigelehen sind also aus mehr als einem
Grunde interessant nud riithselhaft zugleich.




Untersuchnug eines Meteorstanbes. 05

Metallisches Eisen sind sie nicht. Die leieht 15slichen
unter ilmen konnte man mit Magneteisenerz identificiren.

Bei den unlislichen oder sehwer loslichen und  doch
mzweifelhaft magnetisehen Liitte man entweder an ein Erz,
wie Ilmenit zu denken, oder an etwas, was die Widerstands-
fihigkeit organischer Substanz und den Magnetismus der Erze
in sich vereinigt — also an ein vererztes Gebilde oder endlich
an eine eisenrciche Glassubstanz.,

Zu Gunsten der Vererzung wiire noch anzufiihren, dass viele
von ilmen bei giinstiger Beleuchtung wie von einer diinnen,
durchsichtigen glashellen Haut itherzogen, bisweilen wie gestielt
erschicnen, andere bei genauerer Betrachitung keine ebene
Oberfliiche besassen, sondern mit Auswiichsen hedeckt waren,
welche letztere oft gleichfalls rundlich erschienen, und sieh bei
Einwirkung von Situren rasch losten, wiithrend die grosse Kugel
sich erhielt, dass endlich bei der Auflosnng noch anderer that-
siichlich ecin deutliches mit einer Structur verschenes Skelet
zuriiekblieb.

Wenn die Miglichkeit einer Vererzung kugelforiger orga-
nisirter Gebilde zugegeben wird, dann wiirde auch dax eventuelle
Yorkommen metallischer Eisenkiigelchen in Reductionsprocessen,
wie sie an sumpficen Stellen unter Einfluss organischer
Substanzen nachweisbar thatsieblich vor sicli ¢ehen,! die natiir-
lichste ErkEirung finden und braucht ihnen nicht meteorisehe
Abknuft zugeschrieben zu werden,

Hat ja schon Renard?* hervorgehoben, wie wichtig es fiir
die Annahme kosmisehen Ursprunges solcher Eisenkiigelchen ist,
dieselben in iilnlicher Gesellsehaft zu finden, wie in den unzwei-
felhaften Meteorsteinen, was hier ganz und gar nicht der Fall
wire.

Ex ist #ibrigens kein Zweifel, dass die Kiigelehen von
sehr verschiedener Natur sind. Ausser den bereits ange-
fiihrten gehort hierher noch die Thatsache, dass sie sich keines-

I Niehe zn dicsem Punkte Lasaulx: Uber sog. kosmischen Stanh<.

2 F Renard und John Murvay: Les caractéres microscopiques
des cendres voleaniques et des poussiéres cosmiques et lenr vole daus les
sédiments de mer profonde. Bull. du Musée Roy. d hist. nat. . Belgique.
Tome I11, 1834
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wegs alle im gleichen Grade magnetisch erweisen, dass von den
unmmnagnetisehen dureh die schwaeh magnetisehen zu den stark
maguetischen ein formlicher Ubergang existirt, dem ein analoger
in der Firbung entspricht, vom Gelbroth zum Braunroth, Braun,
Bliuliech uwnd Sehwarz, wobei den letzteren der stirkste
Magnetisnius zukommt.

Von den rothen und braunen Kiigelchen, welche keineswegs
immer amorph, sieh zuweilen (bei giinstiger Beleuchtung) mit
dusserst feinen dreiseitigen Facetten von Krystallfliichen bedeckt
zeigten, die allerdings auf kein Oetadder, sondern auf ¢ine com-
plicirte Combination hinzudeuten schienen (daher die Kugelform),
wiire ich gencigt, cinige fiir Spinell oder ein #dhnliches Mineral
zu halten; sie licgen bisweilen mitten in thonig zersetzten
Silikatresten.!

Zu bemerken ist endlich, dass unter densehwach magnetischen
Partikeln auch Angitfragmente und ein bronzefarbiges Mineral,
vielleicht Magnetkies (als Seltenlieit), sich vorfanden.

Unter den kugelférmigen Gebilden wurden endlich nieren-
formig bis traubig vereinigte Aggregate gefunden, die im auffal-
lenden Liclite die griinlichgelbe Farbe des Markasites hesassen.

Untersuchung des Pulvers auf nassem Wege.
Behandlung mit Sduren.

Atzung mit Salzsiiure.

Bei Zugabe einiger Tropfen von verdiinnter Salzsiiure fand
ein (offenbar je nach der zufilligen Misehung des Pulvers) bald
sehwiicheres, bald stirkeres Aufbrausen statt; bisweilen war ein
solehes kanm walimehmbar.

Bei Anwendung concentritter Siure und beim Erwirmen
erncuerte sich das Aufbrausen nochmals.

Giinzlich verschwunden waren, soweit sielt constatiren liess,
nach dieser Operation nur dic Carbonate, gewisse Erz- und die
als Apatit angesprochenen Partikel; dic iibrigen Bestandtheile
erseliienen inhoherem oder geringerem Grade veriindert, viele
einzlich unangegritfen.

1 Zusammuenhang der kngelformigen magnetischen Partikel mit Qnarz-
mud Thonpartikeln ist iiberhaupt nichrfach 2z heobachten gewesen.
































































